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Inhalt von T14

(3 Nutzen von Rechnernetzen
O Zugriff auf entfernte Informationen
O Informationsaustausch
O Steuerung entfernter Gerate
O gemeinsame Nutzung von Betriebsmitteln
O Leistungssteigerung und Fehlertoleranz
o ..

O Bedeutung von Rechnernetzen
O starkes Wachstum von Anzahl und Nutzung in den letzten 20 Jahren

O Basistechnologie, Infrastruktur fiir alle Lebensbereiche:
Biro, Fertigung, Verwaltung, Bildung, Unterhaltung, E-Commerce,
Telearbeit, ,allgegenwartiges“ Rechnen, ...

O Netzwerkindustrie: Planen, Installieren, Betreiben, Verwalten der HW
und SW von Rechnernetzen

QO viele SW-Programme unterstiitzen bzw. benétigen Kommunikation
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Inhalt von T14

O Bedeutung des Internets
O globales Netz von Rechnernetzen
O groRtes und wichtigstes Rechnernetz

 Konzept der Lehrveranstaltung
O Netzwerke werden hauptsachlich am Beispiel des Internets untersucht

O die Schichten werden dabei von oben nach unten durchlaufen
(Anwendungsschicht, Transportschicht, Netzwerkschicht,
Sicherungsschicht, physikalische Schicht)

O dabei werden die wichtigsten grundlegenden Mechanismen von
Rechnernetzen behandelt

Q falls es die Zeit erlaubt, wird dann noch Netzwerksicherheit als
Ubergreifender Aspekt behandelt

Q Vertiefung durch Programmieriibungen und theoretische Ubungen
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Inhalt von T14: Themenbeispiele

O Aufbau eines Rechnernetzes:
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Inhalt von T14: Themenbeispiele

O Schichtenarchitektur:
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Inhalt von T14: Themenbeispiele

root name server

O Anwendungsschicht,
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Inhalt von Tl4: Themenbeispiele
O Anwendungsschicht, Socket-Programmierung:
Server (running on hostid) Client

create socket,
port=x, for
incoming request:
welcomeSocket =
ServerSocket()
—

wait for incoming <= == == = == - —» Create socket,

clientSocket =
Socket()

connectionSocket =
welcomeSocket.accept()

send request using
read request from / clientSocket
connectionSocket
write reply to \

connectionSocket read reply from

1 clientSocket
close
connectionSocket cI_ose
clientSocket
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connection request connection setup = connect to hostid, port=x

Inhalt von T14: Themenbeispiele

O Transportschicht, Uberlastkontrolle in TCP:

O]

Latency = 2RTT +—+P| RTT +S —(2° —1)E
R R R

latency [s]

. 100 Kbps 1 Mbps
time

10 Mbps

S=536 Bytes, O=5 KB, RTT=100 ms
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Inhalt von T14: Themenbeispiele

O Netzwerkschicht, Adressierung:

class
A |Onetwork] __host | 1 iea2es285
B [10 network | host | i;?fgé%gggz%
¢ [110 _network _ [ host | 335005 2as.255
D [1110 | multicast address | 535 55m2mm 255
+—— 32 bits —mm
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Inhalt von T14: Themenbeispiele

O Netzwerkschicht, Routing:

Inter-AS
routing
between

Intra-AS routing
within AS B

Intra-AS routing
within AS A

Technische Informatik 4 Inhalt und Organisation 10




Inhalt von T14: Themenbeispiele

O Netzwerkschicht, Aufbau eines Routers:
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Inhalt von T14: Themenbeispiele

O Sicherungsschicht, Medienzugriff:

0.01-parsstent CSMA
Nonpersistent CSMA

0, 1-parsistent CSMA

0.5-persistent
~CEMA
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Inhalt von T14: Themenbeispiele

O Sicherungsschicht, lokale Netze:

Switch
/ Router
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Inhalt von T14: Themenbeispiele

O Physikalische Schicht: Digitalisierung analoger Signale

m(e)
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Inhalt von T14: Themenbeispiele

O Physikalische Schicht: Digitalisierung analoger Signale,
Pulse Code Modulation (PCM):

Original signal

//Sample value

3 bits / sample
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Organisation
O Material

O im wesentlichen: Kurose, Ross: “Computer Networking:
A Top-Down Approach Featuring the Internet”, 3rd Ed.,
Addison Wesley, 2005

O 1.und 2. Ausgabe und deutsche Ubersetzung noch
einsatzfahig

QO je ein Exemplar in Fachbibliothek Informatik, mehrere in
Lehrbuchsammlung der TNZB

O weiteres Material: Leon-Garcia, Widjaja: Communication
Networks: Fundamental Concepts and Key
Architectures, 2. Auflage, McGraw Hill, 2004.

O die Folien entstammen dem Begleitmaterial zu den
Blichern und sind teilweise verandert und erganzt

O weitere und aktuelle Informationen:
www?7.informatik.uni-erlangen.de/Teaching/

COMHUNICATION NETHORKS
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Organisation

 Vorlesung

O Di 12:15-13:45, H7, Prof. Dr.-Ing. Reinhard German

3 Ubungen

O Mo 8:30 - 10:00 01.155, 2.037, Di 8:30 - 10:00 01.155, 2.038
Di 10:00 - 12:00 00.156, 00.152, Mi 12:00 - 14:00 01.155, 2.037
Mi 14:00 - 16:00 00.156, 2.037, Do 12:00 - 14:00 01.155, 04.137

O Termine fur Tafelibungen/Rechneriibungen siehe Web
QO Beginn und Einteilung 2. Woche
O Kai-Steffen Hielscher und 3 studentische Hilfskrafte

O Vertiefung, Ergédnzung und Praxis des Vorlesungsstoffs
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Organisation

O Aufgaben

1. Praktische Erfahrungen mit HTTP, SMTP, DNS; TCP Client/Server
Programmierung in Java

. Multi-Threaded Web Server in Java

. Zuverlassiges Transportprotokoll in Java

. Verzdgerungszeiten in Netzen

. Routing-Algorithmen

. Berechnungen fiir Medienzugriff und physikalische Schicht

o Ok~ WN
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Organisation

O Prufung

O Klausur im Prifungszeitraum (4 Wochen vor Beginn des

Sommersemesters), 90 Minuten
O Inhalt der Ubung relevant

3 Fragen?
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Lehrveranstaltungen des Lehrstuhls flir Rechnernetze und

Kommunikationssysteme:

Technische Informatik 4 Seminar
{4.5em. 2 VL +2 UE) (SS)

Grundstudium

Kommunikationssysteme Hauptstudium
(WS 2V +2 UE} Basisveranstaltung
Dienstgiite von Hauptstudium
N =i =5
(SS, 2VL + 2UE} Vertiefungs-
der F e
= und Mobilkommunikation
(WS, 2VL + 2 UE)
- Pervasive Computing
(S8, 2VL + 2UE)
N Netzwerksicherheit
WS, 2W)
il i and i i and
Modeling | Modeling Il
(WS, 2VL+ 2 LE) (SS, 4 Projekt)
e-Marketplaces und e-Logistics
(88,2
‘Seminar im Weitere Spezial- und
Hauptstudium Exportveranstaltungen
Ws)
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